
Corso di Fondazioni - D2180
Esempi di Calcolo

FONDAZIONE A PLINTO QUADRATO

L'esempio di calcolo riguarda una fondazione superficiale a plinto quadrato, soggetta a due
differenti configurazioni di carico:

A) CARICO CENTRATO: N=850 KN

B) CARICO ECCENTRICO: N=850 KN
H=100 KN
M=200 KN

L'esempio viene sviluppato seguendo il filo logico delineato dai seguenti punti:

1) TERRENO ⇒ TASSO DI LAVORO ⇒ B (PREDIMENSIONAMENTO)

2) VERIFICHE GEOTECNICHE:

• CEDIMENTI
• CAPACITA’ PORTANTE ⇒ CONFERMA O VARIAZIONE DI B

3) PUNZONAMENTO ⇒ ALTEZZA PLINTO

4) VERIFICHE STRUTTURALI (Af)E DETTAGLI COSTRUTTIVI
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DATI GEOMETRICI E GEOTECNICI

Lato pilastro: a=40 cm
Piano di posa: -3.5m da PC

γ=18 ΚΝ/m^3

Stratigrafia di riferimento
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macerie

2.5m
Limo sabbioso
con sottili lenti di
argilla

              3.00m
7-9-12
              4.50m
8-10-13

              6.00m
11-9-12

21

23

21

54

81

108

1.29

1.10

0.96

27.09

25.3

20.16

0.67

0.65

0.58

0.63

6.3m

9.2m

Sabbia fine
con limi

               8.50m
13-14-16 30 153 0.79 23.7 0.62 0.62
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A) CARICO CENTRATO

PREDIMENSIONAMENTO
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VERIFICA CEDIMENTI

Requisito:
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VERIFICA CAPACITA’ PORTANTE

Requisito:

Fs>2.5
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PUNZONAMENTO

VERIFICA ACI
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Dove νRd è il minore tra:
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VERIFICA EC2
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Resistenza Vpu
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NB:

1) La verifica a PUNZONAMENTO  è in genere più restrittiva della verifica a taglio e
generalmente la sostituisce.

NON SEMPRE PERO’!
Dipende da:

• Geometria plinto
• Geometria pilastro
• Eccentricità del carico        (vedi Fig 8.26 pag. 408)

2) L’azione biassiale e la rottura per punzonamento (tridimensionale) si può avere per carichi non
troppo eccentrici, altrimenti si ricade nella rottura per taglio della mensola più sollecitata.
Indicativamente si esegue la verifica a punzonamento fintanto che la risultante è interna al nocciolo
centrale di inerzia della fondazione (interamente reagente).
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Si assume:

      d=0.35 m
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ARMATURA A FLESSIONE (EC2)
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ANCORAGGIO DA C
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Non basta.
Si piega la barra (minimo 5Φ ⇒ 7cm ⇒10cm )

Nuova lunghezza di ancoraggio reale= (10cm+CD) =0.50m

Nuova lunghezza ancoraggio minima=35*1.4*0.7=35cm

La lunghezza di ancoraggio è sufficiente

DISPOSIZIONE ARMATURA

Nei plinti quadrati l’armatura va disposta in modo uniforme

cmi 17
11

10200
=

−
=

DETTAGLI COSTRUTTIVI

• Ferri di ripresa pilastro:

Φ=16 mm
l=35*Φ=56cm  ⇒ 60 cm

Base appoggio (>45 cm)   l=55 cm

• Almeno 2 staffe

Φ= 6:8 mm
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• Getto magrone pulizia  s=10 cm (non deve sbordare più di 10 cm)
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B) CARICO ECCENTRICO
N=850 KN
H=100 KN
M=200 KN

VERIFICA CAPACITA’ PORTANTE

Nelle verifiche di capacità portante si considera la base ridotta della fondazione:
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con q*=280 KPa

Fs<2.5

Tenendo conto della dilatanza:

Skempton ⇒  densità relativa
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C
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Si assume un valore di densità relativa pari a 62%.

Relazione di Bolton per la dilatanza:

[ ]Φ Φ' ' '( ln( ))= + ⋅ ⋅ − −cv R fm D p10 1

m=3 condizioni assialsimmetriche

m=5 condizioni piane

p q

q KPa p KPa

f

f

'
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1
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[ ] ( )( )[ ]Φ Φ' ' '( ln( )) . ln= + ⋅ ⋅ − − = + ⋅ − − = °cv R fm D p10 1 33 3 0 62 10 150 1 39

Impongo  Φ’=37°.

Si ottiene:

Sγ = 130.

Nγ = 662.
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PUNZONAMENTO (ACI)
non cambia nulla rispetto al casoA (PLINTO SNELLO)

VERIFICA A FLESSIONE
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PUNZONAMENTO (EC2)
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d=0.40 m
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VERIFICA A TAGLIO
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